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العنقوديةالمعاينة   

 المبـدأ .1

 

 مقسم إلى الدراسة  مجتمعM عنقودأو مجموعة يسمى كل جزء أو مجموعة  جزء .

(i=1,2,……M) 

  العنقودi   يضمiN .وحدة ثانوية 

  نسحب عينة من العناقيد بحجمm( ،i=1,2,…..m.) 

 مسحوب ميع الوحدات الثانوية المكونة لكل عنقودنقوم باستجواب ج. 

  مستويين للمشاهدة: لدينا 

   : i المستوى الأول: العنقود -

                     i=1,2,……M 

 :iفي العنقود   j المستوى الثاني: الفرد -

                         ij=1,2,……N  

 ijY  قيمة المتغير :y  للفردj لعنقود في اi . 
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 مصطلحات .2

:𝐢   على مستوى العنقود 

حجم العنقود: عدد المفردات المكونة 

 للعنفود
Ni 

 =Y̅i     متوسط العنقود     

1

Ni
 ∑ yi j

Ni

j=1

 

   العنقودالمجموع في 

 

Ti= ∑ yij =  Ni  

Ni

j=1

1

Ni
 ∑ yij

Ni

j=1

 

 

Ti =  Ni . Y̅i 
 

 =σi التباين في العنقود
2 1

Ni
 ∑(Yij−  Y̅i)

2

Ni

j

 

 التباين المصحح في العنقود

Si
2 =  

1

Ni−1
 ∑ ∑(Yi j−  Y̅i)

2

Ni

j

Ni

j

 

 

Si
2 =

N

N − 1
 σi

2 
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 على مستوى المجتمع 

(المفردات  حجم المجتمع  )عدد  N =  ∑ Ni

M

i=1
 

Y̅ المتوسط    =  
T

N
= ∑

Ni

N

n

(i=1)

 Y̅i 

 المجموع 

T =  ∑ Ti

M

i=1

 

T =  ∑ Ni 

M

i=1

Y̅i 

T =  ∑ ∑ yi j

Ni

j

M

i

 

 

σ2 التباين  =
1

N
 ∑ ∑(Yij −  Y̅)

2

Ni

j

M

i

 

S2 التباين المصحح =  
1

N − 1
 ∑ ∑(Yi j−  Y̅)

2

Ni

j

M

i

=  
N

N − 1
 σ2 
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 المعلمات  تقدير .3

 

 أحجام متساويةذات عناقيد الحالة الأولى:  1.3

عنقود وذلك بطريقة المعاينة  Mعنقود من مجتمع متكون من  mنقوم بسحب عينة من 

العشوائية البسيطة. إذا العينة تتكون من مقادير )متوسط ومجموع( محسوبة على مستوى 

 العناقيد.

 No الحجم الثابت للعناقيد. وه 

𝑁𝑖 :                                  إذن = 𝑁𝑜 =  .iكيفما كانت  ̅ 

 أي: 

𝑁 = 𝑀𝑁𝑜 

𝑌̅ = ∑
𝑁𝑜

𝑁

𝑀

𝑖=1 

 𝑌̅𝑖 

𝑌̅ =  ∑
𝑁𝑜

𝑀𝑁𝑜

𝑀

𝑖=1

 𝑌̅𝑖 

𝑌̅ =  
1

𝑀
 ∑ 𝑌̅𝑖

𝑀

𝑖=1

 

فإن المقدر  ، بدون إرجاعوبطريقة السحب باحتمال متساوي قد تم سحب العناقيد إذا كان 

 بحيث:  .y̅هو  الحالة،ي هذه ف Y̅غير متحيز للمتوسط ال

𝑦̅ =  
1

𝑚
 ∑ 𝑌̅𝑖

𝑚

𝑖=1
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 :مقدر المتوسط هو تباين

𝑉(𝑦̅) =  
𝑀 − 𝑚

𝑀
 
𝑆1

2

𝑚
 

𝑆1
2 =  

1

𝑀 − 1
 ∑(𝑌𝑖̅ −  𝑌̅)2

𝑀

𝑖=1

 

 :مقدر المتوسط هو تباينتقدير 

𝑉 ̂ (𝑦̅) =  
𝑀 − 𝑚

𝑀
  

𝑠1
2

𝑚
 

𝑠1
2 =  

1

𝑚 − 1
 ∑(𝑌̅𝑖 −  𝑦̅)2

𝑚

𝑖=1

 

قل عدد العناقيد وجم العينة من حيث من ح نارفعكلما يمكن تسجيل الملاحظة التالية: 

 ، كلما ارتفعت دقة مقدرات العينة العنقودية.مستوى تشتت الظاهرة المدروسة بين العناقيد

 

 أحجام العناقيد غير متساويةالحالة الثانية:  2.3

 تقدير المتوسط

𝑌̅ =  ∑
𝑁𝑖

𝑁

𝑀

𝑖=1

 𝑌̅𝑖 

 بما أن:

𝑁 =  
𝑁

𝑀
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 يمكن كتابة:

𝑌̅ =
1

𝑀
 ∑

𝑁𝑖

𝑁

𝑀

𝑖=1

 𝑌̅𝑖 

 هو:  Y̅المقدر الغير متحيز للمتوسط وبالتالي ف

𝑌̂̅ =  𝑦̅ =
1

𝑚
 ∑

𝑁𝑖

𝑁
 𝑌̅𝑖

𝑚

𝑖=1

 

 :التباين

 𝑉 (𝑦̅) =  
𝑀 − 𝑚

𝑀
 .

𝑆1
2

𝑚
 

𝑆1
2 =  

1

𝑀 − 1
 ∑ (

𝑁𝑖

𝑁
 𝑌̅𝑖 −  𝑌̅)

2𝑀

𝑖=1

 

 تقدير التباين:

𝑉̂ (𝑌̂̅) =  
𝑀 − 𝑚

𝑀
 .

𝑠1
2

𝑚
 

𝑠1
2 =  

1

𝑚 − 1
 ∑ (

𝑁𝑖

𝑁
 𝑌̅𝑖  −  𝑦̅)

2

 

𝑚

𝑖=1
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 غير متساويةباحتمالات لعناقيد الحالة الثالثة: سحب ا 3.3

عنقود باحتمالات غير متساوية   Mعنقود من مجتمع متكون من  mنقوم بسحب عينة من 

 وبطريقة السحب مع الإعادة.

 المجموع 

 المقدر الغير متحيز للمجموع:

𝑇̂ =  
1

𝑚
∑

𝑇𝑖

𝑃𝑖

𝑚

𝑖=1

 

 .iهو احتمال سحب العنقود  Pi علما أن 

 

 

 تباين المجموع:

𝑉(𝑇̂) =  
1

𝑚
∑ 𝑃𝑖 (

𝑇𝑖

𝑃𝑖
−  𝑇 )

2𝑀

𝑖=1

 

 

 تقدير تباين المجموع:

𝑉(𝑇̂) =  
1

𝑚(𝑚 − 1)
∑ (

𝑇𝑖

𝑃𝑖
−  𝑇̂)

2𝑀

𝑖=1
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 المتوسط

 

 المقدر الغير متحيز للمتوسط هو:

𝑌̂̅ =  
1

𝑚𝑁
∑

𝑇𝑖

𝑃𝑖

𝑚

𝑖=1

 

 تباين المتوسط:

𝑉(𝑌̂̅) =  
1

𝑁2𝑚
∑ 𝑃𝑖 (

𝑇𝑖

𝑃𝑖
−  𝑇)

2𝑀

𝑖=1

 

 تقدير تباين المتوسط:

𝑉̂(𝑌̂̅) =  
1

𝑁2𝑚(𝑚 − 1)
∑ (

𝑇𝑖

𝑃𝑖
−  𝑇̂)

2𝑚

𝑖=1

 

 


